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1. Zatozenia

Konstrukcje naszych kottdw zostaty opracowane na podstawie wieloletniej wspotpracy z
firmami z Danii, takimi jak: Eurotherm, Justsen, Pilewang, Kopernicus.

Kotty naszej produkcji przeznaczone sg do spalania réznego rodzaju biomasy takiej jak:
zrebki drewna, rozdrobniona stoma, pellet drzewny, pellet stomiany, ziarno zbz, odpady
po produkcyjne, takie jak: tupiny orzechow, pestki owocow itp...

Kotty nasze z powodzeniem pracujg w wielu krajach Europy: Polsce, Danii, Niemczech,
Francji, Wielkiej Brytanii.

Nasze kotty jako jedne z niewielu umozliwiajg spalania biomasy sezonowej (jednorocznej):
ziarno zbdz (np. owies), pellet stomiany, rozdrobniona stoma.

Oferujemy dwa systemy przeznaczone do spalania biomasy:

- system przeznaczony do spalania ,.suchej biomasy” o wilgotnosci do 15%,

- system przeznaczony do spalania ,mokrej biomasy” o wilgotnosci do 45%.

Oba te systemu mogg pracowac z kottami Granpal Medium o mocy od 200 kW do 800 kW
lub Granpal Mega od 1000 kW do 7000 kW.

Systemy te wyposazone sg w kompletng automatyke pozwalajgcg kontrolowaé prace

kottowni od momentu podania paliwa z magazyny poprzez jego spalania, az po usuniecie
popiotu i odprowadzenie spalin.

1.1 Podstawowe dane techniczne uktadu

taczna moc kottowni od 200 kW do 7000 kW
Czynnik grzewczy woda
Parametry robocze czynnika 90/70 st.C
Cisnienie robocze 3,5 bar

- biomasa o wilgotnosci do 15% (np. pellet drzewny,
agropellet, ziarno zb6z itd...)

Paliwo - biomasa o wilgotnosci do 45% (np. zrebka
drewna)
Temp. gazéw spalinowych 180 - 240 st.C
Sprawnos¢ kotta 87%
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2. Zastawienie urzadzen uktadu

Kociot Granpal Medium lub Mega o mocy od 200 kW do 7000 kW
- czes¢ wymiennikowa kotta z opcjonalnym systemem automatycznego czyszczenia
ptomieniowek,
- podstawa kotta z ruchomym rusztem,
1 - stoker lub pusher (podajnik doprowadzajgcy paliwo do komory spalania),
- ukfad odpopielania,
- uktad automatyki kottfa.
- wentylatory powietrza pierwotnego i wtérnego
- wentylator wyciggowy

2 Podajnik z magazynu paliwa do kotta
3 Magazyn paliwa: silos lub magazyn z ruchoma podtoga.

Uktad odprowadzania spalin

4 - multicyklon
- komin
5 Montaz urzgdzen, pierwsze uruchomienie, szkolenie obstugi.

3. Opis funkcjonowania urzadzen uktadu

3.1 Magazyn paliwa

Kociot posiada wtasny magazyn paliwa, ktérym moze by¢ silos (dla kotta na ,suchg
biomase”, np.: pellet) lub magazyn paliwa z ruchomg podtogg (dla kotta na ,mokrg
biomase”, np. zrgbka drewna). Magazyn paliwa jest zintegrowany z automatycznym
systemem podawania paliwa do kotta. Paliwo z
magazynu podawane jest przenosnikiem, ktéry
transportuje paliwo do przeno$nika podajacego paliwo
bezposrednio do komory spalania kotta. Podajnik do
komory spalania typu stoker lub pusher wyposazony ir;\q,\s;.
jest w system '"strazaka", zapobiegajacy przed FE%,
cofnigciem sie ptomienia do magazynu paliwa. i

b,
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;:;El'



http://www.granpal.pl
mailto:granpal@granpal.pl

ul. Dolna 7, Buszkowy Dolne, 83-050 Kolbudy
E H H I I F H L tel.: +48 500 008 465, tel./fax: +48 58 682 70 70

www.granpal.pl, granpal@granpal.pl

3.2 Podajnik paliwa do komory spalania

Do komory spalania paliwo podawane jest za pomocg podajnika typu stoker lub podajnika
typu pusher. O zastosowaniu jednego z dwdch podanych typdéw podajnikédw decyduje moc
kotta oraz rodzaj paliwa. Oba typy podajnikébw zapewniajg podawanie optymalnej ilosci
paliwa do kotta w zaleznosci od poboru mocy z kotfa.

Podajnik paliwa wyposazony jest w system
zabezpieczajacy przeciwko wstecznemu zaptonowi
(cofnigcie sie ptomienia z komory paleniskowej do
podajnika). Na obudowie podajnika paleniska
umieszczone sg dwa czujniki podajgce sygnat przy
temperaturze 50 st.C (termostat ogniowy) oraz przy max
temperaturze 55 st.C (termostatyczny zawor
bezposredniego dziatania). Sygnat z termostatu
ogniowego zatrzymuje system, ktory moze by¢é ponownie
uruchomiony po dokonaniu przez obstuge de blokady na
szafie sterowniczej. Przy temperaturze ok. 55 st.C,
termostatyczny zawér bezposredniego dziatania otwiera
sie. W momencie otwarcia zaworu, podajnik wraz ze
Sluzg sg zalewane wodg. Zawo6r zamyka sie
samoczynnie po obnizeniu sie temperatury czujki
(ustgpienie ptomienia).
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3.3 Uktad kottowy

Kotty Granpal Medium i Mega zostaty specjalnie zaprojektowany do odzysku ciepta ze

spalania biomasy. Kotty Granpal Medium i Mega produkowane sg w dwoch typach:

- przeznaczony do spalania ,suchej biomasy” o wilgotnosci do 15% (pellet drzewny,
agropellet, ziarno zb6z, pestki owocdw),

- przeznaczony do spalania ,mokrej biomasy” o wilgotnosci do 45% (zrebka drewna).

Kociot Granpal Medium i Mega sktada sie z czesci komory spalania z rusztem i czesci
wymiennikowej. Cze$¢ wodna paleniska wykonana w oparciu o $ciany szczelne
posadowiona jest bezposrednio na ruszcie. Czge$¢ wymiennikowa wykonana jest jako
ptomienibwkowa, wyposazona moze by¢é w automatyczny system czyszczenia
ptomieniéwek.

Zastosowane drzwiczki inspekcyjne umozliwiajg tatwy dostep do wnetrza i bezproblemowe
czyszczenie.

Komora spalania wyposazona zostata w ruchomy ruszt umozliwiajgcy doktadne,
rownomierne rozprowadzanie paliwa wewnatrz komory. W komorze spalania mozna
wydzieli¢ trzy sekcje (dla kotta na ,mokrg biomase”) lub dwie sekcje (dla kota na ,suchg
biomase”). W pierwszej sekcji nastepuje suszenie paliwa (w kotle na ,mokrg biomase”, w
drugiej spalanie wtasciwe, a w trzeciej dopalane sa resztki paliwa, a czesci niepalne,
zuzel, popidt opadajg do komory odpopielania, a nastepnie wygarniane sg do przenosnika
odpopielania, ktéry transportuje popiét do pojemnika. Kociot na ,suchg” biomase
pozbawiony jest sekcji przeznaczonej do suszenia paliwa.

Ruszt ztozony z ruchomych elementow zostat zaprojektowany tak aby w sposéb
maksymalnie efektywny spala¢ zarbwno ,mokrg” jaki ,suchg” biomase. Chtodzenie wodg
rusztu zapewnia znaczne zmniejszenie zuzycia jego elementdw poprzez obnizenie
temperatury, pozwala to takze w znacznym stopniu na obnizenie zjawiska tworzenia sie
szlaki.

Przyktadowy schemat budowy kotta:
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3.4 Komora spalania

W komorze spalania znajduje sie ruszt ruchomy (posuwisto — zwrotny), sktadajgcy sie z 3
stref spalania dla kotta na ,mokrg biomase” lub 2 stref dla kotta na ,suchg biomase”.
Przestrzen pod rusztem uksztattowana tak, aby zachowaé mozliwo$é regulacji
podawanego powietrza. Ruszt spetnia funkcje paleniska, majgcg na celu dostarczanie i
spalenie paliwa. Palenisko zaopatrzone jest w wentylator powietrza pierwotnego
dostarczajgcego czesS¢ powietrza do spalania. Wentylator ten pracuje ze zmienng
wydajnoscig zaleznie od obcigzenia kotta. Konstrukcja rusztu posiada regulowane wloty
powietrza skierowane pod rusztowiny, tworzac niezalezne strefy spalania. Taki system
umozliwia optymalny rozdziat powietrza na catg powierzchnie rusztu. Rozdziat powietrza
ustawiany jest zaleznie od rodzaju paliwa i jego wilgotnosci. Powietrze jest rozprowadzane
przez kanaliki szczelinowe w rusztowinach. Czes¢ rusztu chtodzona jest woda.

Ponadto palenisko zaopatrzone jest w wentylator powietrza wtérnego. Powietrze to, do
komory paleniskowej doprowadzane jest specjalnymi dyszami i kanalikami. llos¢
doprowadzanego powietrza przez ten wentylator uzalezniana jest od poziomu Oz w
spalinach opuszczajgcych kociot. Regulacja ta odbywa sie za pomocg falownika
sterowanego regulatorem tlenu - sondg lambda umieszczonym za kottem.

Paliwo doprowadzone jest na ruszt podajnikiem typu stoker lub pusher. Palgce sie na
ruszcie paliwo jest przesuwane za pomocg ruchu posuwisto - zwrotnego rusztowin.
Rusztowiny sg wprawiane w ruch posuwisto - zwrotny sitownikami hydraulicznymi
napedzanymi stacjg hydrauliczng. Predkos¢é ruchu posuwistego, powrotnego i czasu
postoju w potozeniach kraricowych jest ustalana w zalezno$ci od rodzaju paliwa i jego
wilgotnosci. Po spaleniu popi6t z rusztowin opada do komory odpopielania, a nastepnie do
przenosnika usuwajgcego popiét. Popidt, ktoéry przedostanie sie pomiedzy rusztem,
opadnie do przestrzeni podpaleniskowej. Popidt ten jest stamtgd usuwany za pomocg
przenosnika.

Przyktadowy schemat budowy rusztu:

Rusztowina
ruchoma
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3.5 Uktad usuwania popiotu

Kazdy kociot wyposazony jest w automatyczny system odpopielania usytuowany na koncu
rusztu. Wiekszo$¢ popiotu opada na koncu rusztu do komory pod ktdrg znajduje sie
przeno$nik odpopielania odbierajgcy popiét. Czesé popiotu, ktory opada poprzez ruszt w
trakcie spalania jest rOwniez wygarniany do przenosnika odpopielania, nastepnie caty
popi6t usuwany jest do pojemnika na popi6t usytuowanego przy kotle.

3.6 Uktad odprowadzania i oczyszczania spalin

Do oczyszczania spalin w systemie z kottami Granpal Medium i Mega -
zastosowa¢ mozna multicyklon. Jest to urzgdzenie skfadajgce sie wielu | [:|
matych cyklonéw. llos¢ pojedynczych cyklonoéw, z ktérych skfada sie - )

multicyklon zalezy od ilosci spalin, innymi stowy od mocy Kkotta. IR
Zastosowanie multicyklonu pozwala na doktadniejsze oczyszczanie -ttt
spalin, pozwalajgce zredukowac emisje zanieczyszczen do atmosfery. ’

Uktad odprowadzania i oczyszczania spalin sktada sie:
- multicyklon ze $luzg, zaizolowany,

- wentylator wyciggowy, —
elementy tgczace, kanaty spalin,
- komin.
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3.6 AKPIA - aparatura kontrolno pomiarowa i automatyka kottowni

Uktad sterowania pozwala kontrolowaé proces spalania w kazdym momencie, poczgwszy
od podawania paliwa, poprzez spalanie, az do usuniecia popiotu i spalin. Zastosowanie
sondy lambda (tlenomierza) umozliwia bardzo efektywne i ekonomiczne wykorzystanie
paliwa. Monitorowanie na biezgco wszystkich urzgdzenn pozwala w petni kontrolowac
prace systemu, a informacje o wszelkich alarmach sg przesytane zdalnie.

Sterowanie kotta:

Kompletne sterowanie dla instalacji kottowi steruje i nadzoruje zespo6t kotta, paleniska, i
transport materiatu do kotta. Obwody regulacyjne zintegrowane w sterowniku umozliwiajg
spalanie ze statymi niskimi emisjami przy zastosowaniu r6znego rodzaju rodzaju paliwa.

Regulacja mocy:

Moc paleniska bedzie automatycznie dopasowana do zapotrzebowania mocy. Za wielko$¢
wiodacg stuzy temperatura wyjsciowa z kotta. Regulacja mocy oblicza wielkosci zadane
dla ilosci powietrza w celu optymalizacji spalania. Za pomocg tej regulacji mocy mozna
uzyska¢ bardzo dtugie cykle zatgczenia, ktére redukujg zarbwno warto$¢ emisji jak
rowniez straty postojowe.

Optymalizacja spalania:
Potrzebng ilos¢ paliwa dodaje sie na podstawie zadanej mocy kotta. Ten sposéb zapewnia
sie, ze spalanie bedzie przebiega¢ w optymalnym stanie ruchu.

Regulacja nadmiaru powietrza:

Na podstawie nadmiaru powietrza zmierzonego w spalinach (kontrola poziomu) Oz w
spalinach) wartosci zadane ilosci powietrza bedg skorygowane w takim zakresie , ze
spalanie bedzie prowadzone przy optymalnym nadmiarze powietrza.

Regulacja podcisnienia:

Zatozeniem do optymalnego spalania jest takze utrzymywanie w palenisku réwnego
podcisnienia. Podciénienie jest utrzymywane na statym poziomie przez regulacje obrotow
wentylatora wyciggowego spalin, za pomocg przetwornicy czestotliwosci takze przy
zmiennej mocy.

Obstuga i informacija:

Bardzo prosta obstuga sterowania instalacjami nastepuje za pomocg panelu
operatorskiego, przyciskbw i przetgcznikbw funkcyjnych. Zastosowanie panelu
operatorskiego pozwala na szybki dostep do wszystkich informacji tj. jak stan ruchu, dane
ruchowe, dane regulacyjne i dane instalaciji.
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Szafa sterownicza - oprogramowanie z nastepujacymi dziataniami (funkcjami):

- regulacja mocy miedzy 25 — 100%,

optymalizacja spalania,

regulacja podcisnienia,

programowalny rozruch i wytgczenie instalacji,

sterowanie rusztu w odniesieniu do mocy i paliwa

- nadzér temperatury wyjsciowej z kotta z
termostatem bezpieczenstwa,

- meldunki na wysSwietlaczu dotykowym i
alarmowanie zaktdcen.
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